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Ｗｉｔｈｄｕａｌｖｅｓｓｅｌｔｏｗｉｎｇｓｔｒｅａｍｅｒｓ，ｗｅｃａｎｄｅ
ｐｌｏｙｆｌｅｘｉｂｌｅｓｅｉｓｍｉｃａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎｇｅｏｍｅｔｒｙ．Ｔｈｉｓａｃ
ｑｕｉｓｉｔｉｏｎｇｅｏｍｅｔｒｙｈａｓｖａｒｉｏｕｓａｄｖａｎｔａｇｅｓｓｕｃｈａｓ
ｌａｒｇｅｒｏｆｆｓｅｔ，ｈｉｇｈｅｒｃｏｍｍｏｎ ｍｉｄｐｏｉｎｔ（ＣＭＰ）
ｆｏｌｄｓ，ｄｕａｌａｚｉｍｕｔｈｉｌｌｕｍｉｎａｔｉｏｎ（ｓｐｌｉｔｓｐｒｅａｄ），ｅｔｃ．
Ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ｔｈｅｌａｒｇｅｖｏｌｕｍｅｂｒｏａｄｂａｎｄ
ｓｏｕｒｃｅｃａｎｂｅｕｓｅｄｉｎｔｈｅｓｅｉｓｍｉｃａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎ，ａｎｄ
ｖａｒｉａｂｌｅｄｅｐｔｈｔｏｗｅｄｓｔｒｅａｍｅｒｓｗｉｌｌｈｅｌｐｄｅｇｈｏｓ
ｔｉｎｇｄｕｒｉｎｇｔｈｅｄａｔａｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ．Ａｌｌｔｈｅｓｅ ｗｉｌｌ
ｇｒｅａｔｌｙｉｍｐｒｏｖｅｄｅｅｐｔａｒｇｅｔｉｍａｇｉｎｇ．Ｓｏｗｅｈａｖｅ
ｃａｒｒｉｅｄｏｕｔａｄｕａｌｖｅｓｓｅｌｓｅｉｓｍｉｃｂｒｏａｄｂａｎｄａｃｑｕｉｓｉ
ｔｉｏｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．Ｆｉｎａｌｓｅｉｓｍｉｃｓｅｃｔｉｏｎｓｓｈｏｗｂｅｔｔｅｒ
ｉｍａｇｉｎｇａｎｄｈｉｇｈｅｒｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｏｎｂｏｔｈｓｈａｌｌｏｗｌａｙ
ｅｒｓａｎｄｄｅｅｐｔａｒｇｅｔｓ．Ｔｈｉｓｃｏｎｆｉｒｍｓｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
ｎｅｓｓｏｆｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎａｐｐｒｏａｃｈａｎｄｉｔｉｓ
ｗｏｒｔｈｔｏｕｓｅｉｎｃｏｍｐｌｅｘｓｕｂｓｕｒｆａｃｅａｒｅａｓ．
犓犲狔狑狅狉犱狊：ｄｕａｌｖｅｓｓｅｌｔｏｗｅｄｓｔｒｅａｍｅｒ，ｂｒｏａｄｂａｎｄ
ｓｏｕｒｃｅ，ｖａｒｉａｂｌｅｄｅｐｔｈｔｏｗｅｄｓｔｒｅａｍｅｒ，ｄｅｇｈｏｓ
ｔｉｎｇ，ｂａｎｄｅｘｐａｎｓｉｏｎ，ｓｙｎｔｈｅｔｉｃｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ
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ＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＮａｔｕｒａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ，Ｇｕａｎｇ
ｄｏｎｇ５１００７５，Ｃｈｉｎａ
２．Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ ＭａｒｉｎｅＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＳｕｒｖｅｙ，Ｇｕａｎｇ
ｚｈｏｕ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ５１０７６０，Ｃｈｉｎａ
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Ｆｏｒｒｅｓｉｄｕａｌｓｔａｔｉｃｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｓ，ｌｉｎｅａｒｍｅｔｈｏｄｓ
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ｓｅｉｓｍｉｃｉｍａｇｉｎｇｉｎｃｏｍｐｌｅｘｍｏｕｎｔａｉｎａｒｅａｓ．Ｔｈｅｒｅ
ｆｏｒｅｗｅｐｒｏｐｏｓｅｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒａｎｅｗａｐｐｒｏａｃｈｗｉｔｈ
ａｎｉｃｈｅｇｅｎｅｔｉｃａｌｇｏｒｉｔｈｍｂａｓｅｄｏｎｔｈｅＰｏｉｓｓｏｎｄｉｓｋ
ｓａｍｐｌｉｎｇ．Ｆｉｒｓｔｂａｓｅｄｏｎｃｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｒｅｓｉｄｕａｌｓｔａｔｉｃ
ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｓ，ｒｅａｌｎｕｍｂｅｒｃｏｄｅｓａｒｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｗｉｔｈ
ｔｈｅＰｏｉｓｓｏｎｄｉｓｋｓａｍｐｌｉｎｇｔｏｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｕｎｉｆｏｒｍｉ
ｔｙｏｆｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｓｏｌｕｔｉｏｎ．Ｔｈｅｎｍｕｌｔｉｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓｏｆ
ｎｉｃｈｅｓａｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｉｔｈｍｕｌｔｉｔｈｒｅａｄｓｔｏｅｓｔｉ
ｍａｔｅｒｅｓｉｄｕａｌｓｔａｔｉｃｓｂａｓｅｄｏｎｍａｒｒｉａｇｅ＂ｏｐｅｒａ
ｔｉｏｎ．Ｍｕｌｔｉｃｏｒｅｐａｒａｌｌｅｌｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｓｏｆｍａｃｈｉｎｅｓ
ｃａｎｑｕｉｃｋｌｙｓｅａｒｃｈｏｐｔｉｍａｌｒｅｓｉｄｕａｌｓｔａｔｉｃｓｗｉｔｈｉｎ
ｔｈｅｍｕｌｔｉｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓａｎｄｔｈｅｉｒｍａｒｒｉａｇｅ＂．Ｂｏｔｈ
ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｍｏｄｅｌｔｅｓｔｓａｎｄｒｅａｌｄａｔａａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ
ｃｏｎｆｉｒｍｔｈａｔｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｒｅｓｉｄｕａｌｓｔａｔｉｃｓａｐｐｒｏａｃｈ
ｃａｎｉｎｃｒｅａｓｅｔｈｅｅｖｅｎｔｃｏｎｔｉｎｕｉｔｙａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｌｏｗ
ｓｉｇｎａｌｔｏｎｏｉｓｅｒａｔｉｏ（ＳＮＲ）ｄａｔａｉｍａｇｉｎｇ．
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ｒｉｔｈｍｓ，Ｐｏｉｓｓｏｎｄｉｓｋｓａｍｐｌｉｎｇ，ｍｕｌｔｉｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ，
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ｔｅｒ，ＢＧＰＩｎｃ．，ＣＮＰＣ，Ｃｈｅｎｇｄｕ，Ｓｉｃｈｕａｎ６１０２１３，Ｃｈｉｎａ
２．ＳｏｕｔｈｗｅｓｔＢｒａｎｃｈ，ＧＲＩ，ＢＧＰＩｎｃ．，ＣＮＰＣ，Ｃｈｅｎｇｄｕ，

Ｓｉｃｈｕａｎ６１０２１３，Ｃｈｉｎａ
３．ＭｏｕｎｔａｉｎＧｅｏｐｈｙｓｉｃａｌＴｅｃｈｎｉｑｕｅＴｅｓｔＣｅｎｔｅｒ，
ＣＮＰＣ，Ｃｈｅｎｇｄｕ，Ｓｉｃｈｕａｎ６１０２１３，Ｃｈｉｎａ
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Ｔｈｅｒｅａｒｅｔｗｏｋｉｎｄｓｏｆｐｒｏｂｌｅｍｓｉｎｐｅｒｆｅｃｔｌｙ
ｍａｔｃｈｅｄｌａｙｅｒｓ（ＰＭＬ）ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｉｎｔｈｅｓｅｉｓｍｉｃ
ｗａｖｅｆｉｅｌｄｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ：ｏｎｅｉｓｈｏｗｔｏｒｅｄｕｃｅｔｈｅｅｘ
ｔｒａｓｔｏｒａｇｅｃａｐａｃｉｔｙｉｎｔｈｅｐｒａｃｔｉｃａｌｂｏｕｎｄａｒｙａｐｐｌｉ
ｃａｔｉｏｎａｎｄｅｎｈａｎｃｅｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｓｐｅｅｄ；ｔｈｅｏｔｈｅｒ
ｉｓｈｏｗｔｏａｂｓｏｒｂｉｎｃｉｄｅｎｔｗａｖｅｍｏｒｅｑｕｉｃｋｌｙａｎｄ
ｍａｋｅｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｂｅｔｔｅｒ．Ｔｈｅｆｉｒｓｔｐｒｏｂｌｅｍｉｓ
ｗｅｌｌｓｏｌｖｅｄｗｉｔｈａｆｅｗａｄｖａｎｃｅｄｎｏｎｓｐｌｉｔｐｅｒｆｅｃｔｌｙ
ｍａｔｃｈｅｄｌａｙｅｒａｐｐｒｏａｃｈｅｓ．Ｆｏｒｔｈｉｓｉｓｓｕｅ，ｗｅａｄｏｐｔ
ａｎｅｗｌｙｄｅｖｅｌｏｐｅｄｎｏｎｓｐｌｉｔｐｅｒｆｅｃｔｌｙｍａｔｃｈｅｄｌａｙ
ｅｒａｐｐｒｏａｃｈ，ｗｈｉｃｈｔｒａｎｓｆｏｒｍｓｄｉｒｅｃｔｌｙｔｈｅｗａｖｅ
ｆｉｅｌｄ，ａｎｄｗｉｌｌｎｏｔｃｈａｎｇｅｗａｖｅｆｉｅｌｄｆｏｒｍａｎｄｕｓｅ
ｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎ．Ｆｏｒｔｈｅｓｅｃｏｎｄｉｓｓｕｅ，ｔｈｅｒｅｉｓｎｏｔ
ｍｕｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎｂｏｕｎｄａｒｙａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｅｎｈａｎｃｅ
ｍｅｎｔｄｕｅｔｏｔｈｅｄｉｓｃｒｅｐａｎｃｙｃｏｍｐｌｅｘｉｔｙｃａｕｓｅｄｂｙ
ｄｉｓｃｒｅｔｉｚａｔｉｏｎ．Ｃｕｒｒｅｎｔｌｙ，ｗｅｄｅｃｒｅａｓｅｔｈｅｄｉｓｃｒｅｔｉ
ｚａｔｉｏｎｄｉｓｃｒｅｐａｎｃｙｂｙａｄｄｉｎｇｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｌａｙｅｒｓ．
Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｗｅａｎａｌｙｚｅｔｈｅｐｒｏｐｅｒｔｙｏｆｄａｍｐｉｎｇ
ｔｅｒｍａｎｄｄｅｓｉｇｎａｎｅｗａｔｔｅｎｕａｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｗｈｉｃｈ
ｃａｎｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔ．Ｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎ
ｃｏｕｌｄｗｅａｋｅｎｔｈｅｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎａｍｐｌｉｔｕｄｅｖａｌｕｅｂｙ
２０％～６０％ ｗｈｅｎｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｌａｙｅｒｓｉｓ５～１０
ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌａｔｔｅｎｕａｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎ．
犓犲狔狑狅狉犱狊：ｐｅｒｆｅｃｔｌｙｍａｔｃｈｅｄｌａｙｅｒ（ＰＭＬ），ｄａｍｐ
ｉｎｇｆａｃｔｏｒ，ｓｅｉｓｍｉｃｗａｖｅｆｉｅｌｄｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ
１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＧｅｏｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅｓａｎｄＴｅｃｈ
ｎｏｌｏｇｙ，ＪｉｌｉｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈａｎｇｃｈｕｎ，Ｊｉｌｉｎ１３００２６，
Ｃｈｉｎａ
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Ｔｈｅｂｏｕｎｄａｒｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｋｅｙｉｓ
ｓｕｅｓｄｉｓｃｕｓｓｅｄｉｎｔｈｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓｔａｇｇｅｒｅｄ
ｇｒｉｄｆｉｎｉｔｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆｔｈｅ３Ｄａｃｏｕｓｔｉｃｅｑｕａｔｉｏｎｓ．
Ｔｈｅｐｅｒｆｅｃｔｌｙ ｍａｔｃｈｅｄｌａｙｅｒａｂｓｏｒｂｉｎｇｂｏｕｎｄａｒｙ
（ＰＭＬ）ｉｓｓｔａｂｌｅａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅ，ｂｕｔｉｔｎｅｅｄｓａｃｅｒｔａｉｎ
ｂｏｕｎｄａｒｙｔｈｉｃｋｎｅｓｓｔｏｍａｋｅｐｅｒｆｅｃｔｌｙａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ
ｗｈｉｃｈｍａｋｅｓｔｈｅｍｏｄｅｌｂｉｇｇｅｒａｎｄｒｅｑｕｉｒｅｓａｈｕｇｅ
ｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎ．Ｈｉｇｄｏｎａｂｓｏｒｂｉｎｇｂｏｕｎｄａｒｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎ
ｃａｎｓｔａｂｌｙｅｌｉｍｉｎａｔｅｔｈｅｉｎｃｉｄｅｎｔｗａｖｅａｔａｎｙａｎｇｌｅ
ｏｎｔｈｅｂｏｕｎｄａｒｙ，ｂｕｔｉｔｂｅｃｏｍｅｓｖｅｒｙｃｏｍｐｌｅｘａｆｔｅｒ
ｄｉｓｃｒｅｔｉｚａｔｉｏｎ ｗｈｅｎ ｔｈｅ ｈｉｇｈｅｒ ｏｒｄｅｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎ
ｕｓｅｄ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｌａｎｅｗａｖｅｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｉｎａ
ＰＭＬｍｅｄｉｕｍ，ｗｅｏｂｔａｉｎａｎｅｗ Ｈｉｇｄｏｎａｂｓｏｒｂｉｎｇ
ｏｐｅｒａｔｏｒｉｎｔｈｅＰＭＬ，ａｎｄｔｈｅｎｇｅｔｊｏｉｎｔａｂｓｏｒｂｉｎｇ
ｂｏｕｎｄａｒｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．Ｉｎｔｈｅｔｅｓｔｏｆｔｈｅｊｏｉｎｔａｂｓｏｒｂ
ｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ，ｉｔｉｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｈｅｊｏｉｎｔａｂｓｏｒｂｉｎｇ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｒｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｗｉｔｈａｔｈｉｎｎｅｒＰＭＬｌａｙｅｒ



　Ⅱ　　　　 ＯｉｌＧｅｏｐｈｙｓｉｃａｌＰｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇ ２０１８　

ａｎｄｓｍａｌｌｅｒｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎ．
犓犲狔狑狅狉犱狊：３Ｄａｃｏｕｓｔｉｃｅｑｕａｔｉｏｎ，ｓｔａｇｇｅｒｅｄｆｉｎｉｔｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ，ｆｏｒｗａｒｄｍｏｄｅｌｉｎｇ，ＰＭＬｂｏｕｎｄａｒｙｃｏｎ
ｄｉｔｉｏｎ，Ｈｉｇｄｏｎｂｏｕｎｄａｒｙｃｏｎｄｉｔｉｏｎ，ｊｏｉｎｔａｂｓｏｒｂｉｎｇ
ｂｏｕｎｄａｒｙ
１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＧｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ，ＣｈｉｎａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＰｅ
ｔｒｏｌｅｕｍ（ＥａｓｔＣｈｉｎａ），Ｑｉｎｇｄａｏ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ２６６５５５，
Ｃｈｉｎａ
２．ＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＰｅｔｒｏｌｅｕｍＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎａｎｄ
Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ＪｉｄｏｎｇＯｉｌｆｉｅｌｄＣｏｍｐａｎｙ，ＰｅｔｒｏＣｈｉ
ｎａ，Ｔａｎｇｓｈａｎ，Ｈｅｂｅｉ０６３００４，Ｃｈｉｎａ
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１牞３牣犗犌犘牞２０１８牞５３牗５牘牶９２１９３１牣

Ｔｏｃｏｎｄｕｃｔｆｏｒｗａｒｄｍｏｄｅｌｉｎｇａｎｄｓｉｍｕｌｔａｎｅ
ｏｕｓｉｎｖｅｒｓｉｏｎｆｏｒａｃｏｍｐｌｅｘｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｍｏｄｅｌｗｉｔｈ
ａｎｉｒｒｅｇｕｌａｒｔｏｐｏｇｒａｐｈｙ，ｏｒｉｒｒｅｇｕｌａｒｒｅｆｌｅｃｔｏｒｓ，ｏｒ
ｉｒｒｅｇｕｌａｒｖｅｌｏｃｉｔｙａｎｏｍａｌｙ，ｗｅｐｒｏｐｏｓｅｉｎｔｈｉｓｐａ
ｐｅｒｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｉｎｖｅｒｓｉｏｎｕｓｉｎｇｍｕｌｔｉｐｈａｓｅｔｒａｖ
ｅｌｔｉｍｅｓｉｎ３Ｄｔｅｔｒａｈｅｄｒａｌｃｅｌｌｍｏｄｅｌ．Ｆｉｒｓｔｗｅｒｅ
ａｌｉｚｅａｍｕｌｔｉｐｈａｓｅａｒｒｉｖａｌｔｒａｃｋｉｎｇｗｉｔｈａｍｕｌｔｉ
ｓｔａｇｅｍｏｄｉｆｉｅｄｓｈｏｒｔｅｓｔｐａｔｈｍｅｔｈｏｄ，ｄｅｖｅｌｏｐｃａｌ
ｃｕｌａｔｉｏｎｆｏｒｍｕｌａｏｆｐａｒｔｉａｌｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｏｆｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎ
ｄｅｐｔｈａｂｏｕｔｔｒａｖｅｌｔｉｍｅｓｕｎｄｅｒａｔｅｔｒａｈｅｄｒａｌｃｅｌｌ
ｍｏｄｅｌ．Ｔｈｅｎｗｅｓｏｌｖｅａｃｏｎｓｔｒａｉｎｅｄｄａｍｐｅｄｌｅａｓｔ
ｓｑｕａｒｅｓｉｎｖｅｒｓｉｏｎｗｉｔｈａｃｏｎｊｕｇａｔｅｄｇｒａｄｉｅｎｔｍｅｔｈ
ｏｄｔｏｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙｉｎｖｅｒｔｔｈｅｖｅｌｏｃｉｔｙｍｏｄｅｌａｎｄ
ｒｅｆｌｅｃｔｏｒｇｅｏｍｅｔｒｙｗｉｔｈｍｕｌｔｉｐｈａｓｅａｒｒｉｖａｌｔｉｍｅｉｎ
ｆｏｒｍａｔｉｏｎ．ＦｉｎａｌｌｙｗｅｎｏｒｍａｌｉｚｅｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔＪａｃｏｂｉ
ｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｔｈｅｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｉｎｖｅｒｓｉｏｎｔｏｅｌｉｍｉｎａｔｅ
ｕｎｄｕｌａｔｅｄｒｅｆｌｅｃｔｏｒｓｃａｔｔｅｒｉｎｇ，ｗｈｉｃｈｃａｕｓｅｓｏｖｅｒ
ｈｉｇｈｒａｙｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｏｖｅｒｕｐｄａｔｅｄｖｅｌｏｃｉｔｙｉｓｓｕｅｓ．
Ｎｕｍｅｒｉｃａｌｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｗｉｔｈｔｈｅ
ｔｅｔｒａｈｅｄｒａｌｃｅｌｌｍｏｄｅｌｐａｒａｍｅｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ，ｉｔｉｓｐｏｓｓｉ
ｂｌｅｔｏｍａｉｎｔａｉｎａｈｉｇｈｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌａｃｃｕｒａｃｙｆｏｒ
ｆｏｒｗａｒｄｍｏｄｅｌｉｎｇｉｎｔｈｅｃｏｍｐｌｅｘｖｅｌｏｃｉｔｙｍｏｄｅｌ，
ａｎｄｃａｐｔｕｒｅｔｈｅｉｒｒｅｇｕｌａｒｖｅｌｏｃｉｔｙａｎｏｍａｌｙａｎｄｒｅ
ｆｌｅｃｔｏｒｇｅｏｍｅｔｒｙｉｎｔｈｅｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｉｎｖｅｒｓｉｏｎ．
Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｔｒａｖｅｌｔｉｍｅ
ｉｎｖｅｒｓｉｏｎｈａｓａｗｉｄｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｒｅａｌｐｒｏｂｌｅｍｓ．
犓犲狔狑狅狉犱狊：ｔｅｔｒａｈｅｄｒａｌ ｃｅｌｌ，ｍｕｌｔｉｐｈａｓｅ ａｒｒｉｖａｌ
ｔｒａｃｋｉｎｇ，ｊｏｉｎｔｉｎｖｅｒｓｉｏｎ，ｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｉｎｖｅｒｓｉｏｎ，
ｔｒａｖｅｌｔｉｍｅｔｏｍｏｇｒａｐｈｙ
１．ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＧｅｏｐｈｙｓｉｃｓ，ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＧｅｏｌｏｇｙ
ＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄＧｅｏｍａｔｉｃｓ，ＣｈａｎｇａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，
Ｘｉａｎ，Ｓｈａａｎｘｉ７１００５４，Ｃｈｉｎａ
２．ＸｉｎｊｉａｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＦｉｎａｎｃｅａｎｄＥｃｏｎｏｍｉｃ，
Ｕｒｕｍｑｉ，Ｘｉｎｊｉａｎｇ８３００１１，Ｃｈｉｎａ
３．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＣｏｍｐｕｔｉｎｇＧｅｏｐｈｙｓｉｃｓ，Ｃｈａｎｇａｎ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉａｎ，Ｓｈａａｎｘｉ７１００５４，Ｃｈｉｎａ
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１牞２牞犔犻犣犺犲狀犮犺狌狀１牞２犪狀犱犔犻

犙犻狀犵狔犪狀犵
１牞２牞３牣犗犌犘牞２０１８牞５３牗５牘牶９３２９４４牣

Ｆｏｒｍｏｓｔｏｆｔｈｅｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｓｔｒａｔａｉｎｔｈｅｃｅｎ
ｔｒａｌａｎｄｅａｓｔｅｒｎＣｈｉｎａ，ｓｅｉｓｍｉｃｗａｖｅｖｅｌｏｃｉｔｙｉｓｄｅ
ｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｂｏｔｈｔｈｅｕｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｔｈｅ
ｓｐｒｅａｄｄｉｒｅｃｔｉｏｎ．Ｉｔｉｓｉｍｐｏｒｔａｎｔｔｏｄｅｖｅｌｏｐｍｉｇｒａ

ｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒａｎｉｓｏｔｒｏｐｉｃｍｅｄｉａｔｏｉｍｐｒｏｖｅｓｅｉｓ
ｍｉｃｉｍａｇｉｎｇ．ＷｉｔｈｔｈｅｈｉｇｈｏｒｄｅｒＦｏｕｒｉｅｒｆｉｎｉｔｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（ＦＦＤ）ｏｐｅｒａｔｏｒｔｏｔｈｅｌｉｎｅａｒｉｎｖｅｒｓｉｏｎ
ｉｍａｇｉｎｇ，ｗｅｐｒｏｐｏｓｅａＶＴＩｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｓＦＦＤｐｒｅｓ
ｔａｃｋｄｅｐｔｈｍｉｇｒａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ（ＶＴＩＬＳＦＦＤ）．Ｂａｓｅｄ
ｏｎｔｈｅａｃｃｏｍｐｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆＶＴＩＬＳＦＦＤ，ｏｐｔｉｍｉｚａ
ｔｉｏｎｓｔｒａｔｅｇｉｅｓａｒｅａｄｏｐｔｅｄｔｏｓｏｌｖｅｓｏｍｅｋｅｙｐｒｏｂ
ｌｅｍｓｏｆｔｈｅｌｅａｓｔｓｑｕａｒｅｓｍｉｇｒａｔｉｏｎｓｕｃｈａｓｈｅａｖｙ
ｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎｃｏｓｔａｎｄｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｔｏｃｏｈｅｒｅｎｔｉｍａ
ｇｉｎｇｎｏｉｓｅｓ．Ｆｉｒｓｔ，ｔｈｅｐｌａｎｅｗａｖｅｅｎｃｏｄｉｎｇｓｔｒａｔｅｇｙ
ｉｓｕｓｅｄｔｏｒｅｄｕｃｅｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆｓｅｉｓｍｉｃｄａｔａａｎｄ
ｉｍｐｒｏｖｅｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ．Ｔｈｅｎｃｏｍｍｏｎｉｍ
ａｇｉｎｇｇａｔｈｅｒｓ（ＣＩＧ）ａｒｅｅｘｔｒａｃｔｅｄａｎｄｐｌａｎｅｗａｖｅ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ（ＰＷＣ）ｏｐｅｒａｔｏｒｓａｒｅａｐｐｌｉｅｄｔｏｔｈｅ
ＣＩＧｓ，ｔｈｅｃｏｈｅｒｅｎｔｉｍａｇｉｎｇｎｏｉｓｅｉｓｓｕｐｐｒｅｓｓｅｄａｎｄ
ｔｈｅｓｉｇｎａｌｔｏｎｏｉｓｅｒａｔｉｏ（ＳＮＲ）ｉｓｉｍｐｒｏｖｅｄ．Ｂａｓｅｄ
ｏｎｏｕｒｎｕｍｅｒｉｃａｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｏｎｔｈｅｍｏｄｉｆｉｅｄａｎｉ
ｓｏｔｒｏｐｙＭａｒｍｏｕｓｉ２ｍｏｄｅｌ，ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇａｄｖａｎｔａ
ｇｅｓｏｆｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄａｒｅｆｏｕｎｄ：ｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄ
ｉｓｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｓｔｒｏｎｇｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｖｅｌｏｃｉｔｙｖａｒｉａｔｉｏｎ；
ｉｔｈａｓｂｏｔｈｈｉｇｈｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙａｎｄｌｏｗｃｏ
ｈｅｒｅｎｔｉｍａｇｉｎｇｎｏｉｓｅｓｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ；ａｎｄ ｗｉｔｈｔｈｅ
ｐｌａｎｅｗａｖｅｅｎｃｏｄｉｎｇｓｔｒａｔｅｇｙ，ｉｔａｃｈｉｅｖｅｓｂｅｔｔｅｒ
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Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ＳＩＮＯＰＥＣ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００８３，Ｃｈｉｎａ
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１牞犔犻犑犻犪狀犺狌犪２犪狀犱犣犺犲狀犵

犛犻犾犻犪狀１牣犗犌犘牞２０１８牞５３牗５牘牶９６１９６８牣
Ｕｎｄｅｒｔｈｅａｓｓｕｍｐｔｉｏｎｔｈａｔｔｈｅｒｅｆｌｅｃｔｉｖｉｔｙｉｓａ

ｓｅｒｉｅｓｏｆｓｐａｒｓｅｓｐｉｋｅ，ａｓｐａｒｓｅｓｐｉｋｅｉｎｖｅｒｓｉｏｎｆｏｒ
ｓｅｉｓｍｉｃｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄ．Ｆｉｒｓｔｔｈｅ
ｉｎｖｅｒｓｉｏｎｉｓａｃｃｏｍｐｌｉｓｈｅｄｂｙｍｉｎｉｍｉｚｉｎｇａｎｏｂｊｅｃ
ｔｉｖｅｆｕｎｃｔｉｏｎｗｈｉｃｈｉｎｃｌｕｄｅｓａｑｕａｄｒａｔｉｃｅｒｒｏｒｔｅｒｍ
（Ｌ２ ｎｏｒｍ）ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈａｓｐａｒｓｅｎｅｓｓｉｎｄｕｃｉｎｇ
ｒｅｇｕｌａｒｉｚａｔｉｏｎｔｅｒｍ（Ｌ０ｎｏｒｍ）．ＴｈｅｎｔｈｅＬ０ｎｏｒｍｉｓ
ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｄｂｙａｓｍｏｏｔｈｉｎｇｆｕｎｃｔｉｏｎ，ｓｏｔｈａｔｔｈｅ
Ｌ０ｐｅｎａｌｔｙｂｅｃｏｍｅｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｂｌｅ，ａｎｄｔｈｅｍｉｎｉｍｉ
ｚａｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｆｕｎｃｔｉｏｎｓｂａｓｅｄｏｎ
ｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｉｓｕｓｅｄｔｏｓｏｌｖｅｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓ．Ｔｈｅｐｒｏ
ｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄｉｓｔｅｓｔｅｄｏｎｂｏｔｈｍｏｄｅｌｄａｔａａｎｄｒｅａｌ
ｆｉｅｌｄｄａｔａ，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄｉｓｆｅａ
ｓｉｂｌｅ．
犓犲狔狑狅狉犱狊：ｓｅｉｓｍｉｃｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ，ｒｅｆｌｅｃｔｉｖｉｔｙ，ｉｍｐｅ
ｄａｎｃｅ，ｓｐａｒｓｅｓｐｉｋｅｉｎｖｅｒｓｉｏｎ，Ｌ０ｎｏｒｍ
１．ＧｅｏｐｈｙｓｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，ＳＩＮＯＰＥＣ，Ｎａｎ
ｊｉｎｇ，Ｊｉａｎｇｓｕ２１１１０３，Ｃｈｉｎａ
２．ＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ Ｃｅｎｔｅｒ，ＧＲＩ，ＢＧＰＩｎｃ．，
ＣＮＰＣ，Ｚｈｕｏｚｈｏｕ，Ｈｅｂｅｉ０７２７５０，Ｃｈｉｎａ
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犔犻犜犻犪狀３牞犔犻犔犲犻犺犪狅１牞犔犻狌犛狅狀犵犿犻狀犵
１犪狀犱犢犪狀犵犑犻狓

犻狀１牣犗犌犘牞２０１８牞５３牗５牘牶９６９９７４牣
ＡＶＯｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔａｐｐｒｏａｃｈｆｏｒｒｅｓｅｒｖｏｉｒ

ｏｉｌａｎｄｇａｓａｎａｌｙｓｉｓ．Ｉｔｃａｎｑｕａｌｉｔａｔｉｖｅｌｙｄｅｓｃｒｉｂｅｏｉｌ
ｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓ．ＴｈｅＡＶＯｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｄｅ
ｐｅｎｄｓｍａｉｎｌｙｏｎｈｕｍａｎｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｉｏｎｓｏｔｈａｔｔｈｅ
ｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｉｓｏｆｔｅｎｉｎａｃｃｕｒａｔｅａｎｄｔｈｅ
ｗｏｒｋｌｏａｄｉｓｈｅａｖｙ．Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｗｅｅｘｔｒａｃｔｆｅａｔｕｒｅ
ｐａｒａｍｅｔｅｒｓｆｒｏｍｆｏｕｒｔｙｐｅｓｏｆＡＶＯｃｕｒｖｅｓａｓａ
ｔｒａｉｎｉｎｇｓｅｔ，ａｎｄｉｎｔｒｏｄｕｃｅｔｈｅｐｒｏｘｉｍａｌｓｕｐｐｏｒｔ
ｖｅｃｔｏｒｍａｃｈｉｎｅｍｅｔｈｏｄｔｏＡＶＯｔｙｐｅｓｄｉｓｃｒｉｍｉｎａ
ｔｉｏｎ．ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｈａｐｅｏｆｆｏｕｒｔｙｐｅｓｏｆｇａｓＡＶＯ
ｃｕｒｖｅｓ，ｔａｋｉｎｇｔｈｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｐｒｅ
ｓｔａｃｋｓｅｉｓｍｉｃｄａｔａａｓｉｎｐｕｔｐａｒａｍｅｔｅｒｓ，ＡＶＯｔｙｐｅｓ
ｏｆｔｈｅｒｅｓｅｒｖｏｉｒｉｎａｓｕｒｖｅｙａｒｅａａｒｅｏｂｔａｉｎｅｄ．Ｔｈｉｓ
ｍｅｔｈｏｄｉｓａｐｐｌｉｅｄｔｏｔｈｅａｕｔｏｍａｔｉｃｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆ
ＡＶＯｔｙｐｅｓｉｎａｃｌａｓｔｉｃｒｏｃｋｇａｓｆｉｅｌｄｉｎｔｈｅＳｏｕｔｈ
ＣｈｉｎａＳｅａ，ａｎｄｍｏｒｅａｃｃｕｒａｔｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｏｂｔａｉｎｅｄ．
Ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄｐｒｏｖｉｄｅｓａｒｅｌｉａｂｌｅａｎｄｃｏｎ
ｖｅｎｉｅｎｔｔｏｏｌｆｏｒＡＶＯｔｙｐｅｓｄｉｓｃｒｉｍｉｎａｔｉｏｎｉｎｒｅｓｅｒ
ｖｏｉｒｓ．
犓犲狔狑狅狉犱狊：ｐｒｏｘｉｍａｌｓｕｐｐｏｒｔｖｅｃｔｏｒｍａｃｈｉｎｅ，ＡＶＯ
ｔｙｐｅｓ，ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ｒｅｓｅｒｖｏｉｒａｎａｌｙｓｉｓ
１．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＧｅｏｐｈｙｓｉｃｓ，ＣｈｅｎｇｄｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆ
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｃｈｅｎｇｄｕ，Ｓｉｃｈｕａｎ６１００５９，Ｃｈｉｎａ
２．ＳｔａｔｅＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＯｉｌａｎｄＧａｓＲｅｓｅｒｖｏｉｒ
ＧｅｏｌｏｇｙａｎｄＥｘｐｌｏｉｔａｔｉｏｎ，ＣｈｅｎｇｄｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆ
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｃｈｅｎｇｄｕ，Ｓｉｃｈｕａｎ６１００５９，Ｃｈｉｎａ



　Ⅳ　　　　 ＯｉｌＧｅｏｐｈｙｓｉｃａｌＰｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇ ２０１８　

３．ＦｉｒｓｔＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎａｎｄＤｅｓｉｇｎＣｏ．，ＹｕｎｎａｎＣｏｎ
ｓｔｒｕｃｔｉｏｎ Ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ ＬＴＤ，Ｋｕｎｍｉｎｇ，Ｙｕｎｎａｎ
６５００３１，Ｃｈｉｎａ
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Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｗｅｄｉｓｃｕｓｓｔｈｅｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ，ｃｏｍ

ｐｕｔａｔｉｏｎａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ａｎｄｒｏｂｕｓｔｎｅｓｓｏｆｃｕｒｒｅｎｔｌｙ
ｕｓｅｄ ｓｅｉｓｍｉｃ ｔｉｍｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ａｎａｌｙｓｉｓ ｍｅｔｈｏｄｓ
ｂａｓｅｄｏｎｓｙｎｔｈｅｔｉｃｓｉｇｎａｌｓａｎｄｒｅａｌｓｅｉｓｍｉｃｄａｔａ．Ｉｎ
ｓｙｎｔｈｅｔｉｃｓｉｇｎａｌａｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｅｔｉｍｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｅｎｅｒｇｙ
ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆｌｉｎｅａｒ ｍｅｔｈｏｄｓ ａｒｅ ｇｅｎｅｒａｌｌｙ
ｗｅａｋ，ｙｅｔｔｈｅｙａｒｅｐｒｅｆｅｒｒｅｄｉｎｔｈｅｌｏｗｓｉｇｎａｌｔｏ
ｎｏｉｓｅ（ＳＮＲ）ｓｉｔｕａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｉｒｈｉｇｈｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌ
ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ａｍｏｎｇ ｗｈｉｃｈｔｈｅｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ ｗａｖｅｌｅｔ
ｔｒａｎｓｆｏｒｍ（ＣＷＴ）ｉｓｃｏｎｓｉｄｅｒａｂｌｙｒｏｂｕｓｔ；ｎｏｎｌｉｎ
ｅａｒｍｅｔｈｏｄｓａｒｅｕｎｓｔａｂｌｅｗｉｔｈｎｏｉｓｙｄａｔａｅｘｃｅｐｔｆｏｒ
ｓｍｏｏｔｈｅｄｐｓｅｕｄｏ ＷｉｇｎｅｒＶｉｌｌｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ（ＳＰ
ＷＶＤ） ａｎｄ ｇｅｎｅｒａｌｌｉｎｅａｒ Ｃｈｉｒｐｌｅｔｔｒａｎｓｆｏｒｍ
（ＧＬＣＴ）．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｎｏｎｌｉｎｅａｒｍｅｔｈｏｄｓｍａｙｒｅａｃｈ
ｍｕｃｈｈｉｇｈｅｒｔｉｍｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｗｉｔｈｈｉｇｈ
ＳＮＲ．Ｔｈｉｎｂｅｄｓａｎｄｔｈｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｇｅｏｌｏｇｉｃ
ｆｅａｔｕｒｅｓｃｏｕｌｄｂｅｃｌｅａｒｌｙｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ ｕｓｉｎｇｔｈｅｓｅ
ｍｅｔｈｏｄｓ．Ｉｎｒｅａｌｓｅｉｓｍｉｃｄａｔａａｎａｌｙｓｉｓ，ｃｏｍｐａｒｅｄ
ｗｉｔｈｌｉｎｅａｒｍｅｔｈｏｄｓｌｉｋｅｓｈｏｒｔｔｉｍｅＦｏｕｒｉｅｒｔｒａｎｓ
ｆｏｒｍａｎｄＣＷＴ，ｒｅｓｅｒｖｏｉｒｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎｉｎｔｅｒｆａｃｅｓａｎｄ
ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｆａｃｉｅｓｂｅｌｔｓａｒｅｂｅｔｔｅｒｄｅｌｉｎｅａｔｅｄｏｎ
ｃｏｍｍｏｎｆｒｅｑｕｅｎｃｙｓｅｃｔｉｏｎｓａｎｄｔｉｍｅｓｌｉｃｅｓｏｂｔａｉｎｅｄ
ｂｙｒｏｂｕｓｔｎｏｎｌｉｎｅａｒｍｅｔｈｏｄｓｌｉｋｅＳＰＷＶＤａｎｄＧＬＣＴ．
犓犲狔狑狅狉犱狊：ｓｅｉｓｍｉｃｓｉｇｎａｌ，ｔｉｍｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙａｎａｌｙｓｉｓ，
ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ，ｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ｒｏｂｕｓｔｎｅｓｓ
１．ＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＰｅｔｒｏｌｅｕｍＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ＆
Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ＰｅｔｒｏＣｈｉｎａ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００８３，Ｃｈｉｎａ
２．ＦａｃｕｌｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅ，ＴｈｅＣｈｉｎｅｓｅＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆ
ＨｏｎｇＫｏｎｇ，ＨｏｎｇＫｏｎｇ９９９０７７，Ｃｈｉｎａ
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Ｔｈｅｂｒｉｄｇｅｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｏｆｖｅｒｔｉｃａｌｓｅｉｓｍｉｃｐｒｏ
ｆｉｌｅ（ＶＳＰ）ｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｋｅｙａｐｐｒｏａｃｈｅｓｔｏｂｒｉｄｇｉｎｇ
ｓｕｒｆａｃｅｓｅｉｓｍｉｃ，ｌｏｇｇｉｎｇ，ａｎｄｌｉｔｈｏｌｏｇｙｄａｔａ．Ｈｏｗ
ｅｖｅｒｆｏｒｈｉｇｈｄｉｐｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｒｅａｓ，ｔｈｉｓｂｒｉｄｇｅｃａｌｉ
ｂｒａｔｉｏｎｃａｎｎｏｔａｃｈｉｅｖｅｈｏｒｉｚｏｎａｎａｌｙｓｉｓｂｅｃａｕｓｅｔｈｅ
ｕｐｇｏｉｎｇｗａｖｅｆｉｅｌｄｉｓｎｏｔｆｌａｔｔｅｄ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅｗｅ
ｐｒｏｐｏｓｅｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒａｎｅｗａｐｐｒｏａｃｈｏｆｂｒｉｄｇｅｃａｌｉ
ｂｒａｔｉｏｎｆｏｒｚｅｒｏｏｆｆｓｅｔＶＳＰｄａｔａ．Ｆｏｒｔｈｅｚｅｒｏｏｆｆ
ｓｅｔＶＳＰｄａｔａｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ｕｐｇｏｉｎｇｗａｖｅｓａｆｔｅｒ
ＮＭＯａｒｅｃｌａｓｓｉｆｉｅｄａｎｄｌｉｓｔｅｄａｓｓｕｂｍａｔｒｉｘ．Ｔｈｅｎ
ｈｏｒｉｚｏｎｓａｒｅｃａｌｉｂｒａｔｅｄｏｎｔｈｉｓｄａｔａ．Ｔｈｉｓａｐｐｒｏａｃｈ
ｃａｌｉｂｒａｔｅｓｈｏｒｉｚｏｎｓｄｉｒｅｃｔｌｙｏｎｔｈｅｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｄｄａｔａ
ｒａｔｈｅｒｔｈａｎｏｎＶＳＰｃｏｒｒｉｄｏｒｓｔａｃｋｅｄｄａｔａ．Ｓｏｃａｌｉ
ｂｒａｔｅｄｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｍｏｒｅｉｎｔｕｉｔｉｏｎａｌ，ｍｏｒｅｒｅｌｉａｂｌｅ，
ａｎｄｂｅｔｔｅｒｆｏｒｓｅｉｓｍｉｃａｎｄｇｅｏｌｏｇｙａｎａｌｙｓｉｓ．Ａｎａｐ
ｐｌｉｃａｔｉｏｎｅｘａｍｐｌｅｉｎＴａｒｉｍＢａｓｉｎｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｓｔｈｅ
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄａｐｐｒｏａｃｈ．
犓犲狔狑狅狉犱狊：ｈｉｇｈｄｉｐｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ｖｅｒｔｉｃａｌｓｅｉｓｍｉｃｐｒｏ

ｆｉｌｅ（ＶＳＰ），ｂｒｉｄｇｅｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎ，ｃｏｒｒｉｄｏｒｓｔａｃｋ，ｄａｔａ
ｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎ
１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＧｅｏｐｈｙｓｉｃｓａｎｄＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏ
ｇｙ，ＣｈｉｎａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＧｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ（Ｂｅｉｊｉｎｇ），Ｂｅｉ
ｊｉｎｇ１０００８３，Ｃｈｉｎａ
２．Ｎｅｗ ＴｅｃｈｎｉｑｕｅＰｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇＤｅｐａｒｔｍｅｎｔ，ＢＧＰ
Ｉｎｃ．，ＣＮＰＣ，Ｚｈｕｏｚｈｏｕ，Ｈｅｂｅｉ０７２７５０，Ｃｈｉｎａ
３．ＧＲＩ，ＢＧＰＩｎｃ．，ＣＮＰＣ，Ｚｈｕｏｚｈｏｕ，Ｈｅｂｅｉ０７２７５０，
Ｃｈｉｎａ

犠犲犾犾狋狅狊犲犻狊犿犻犮犮犪犾犻犫狉犪狋犻狅狀犻狀狋犺犲犱犲狆狋犺犱狅犿犪犻狀狌
狊犻狀犵犱狔狀犪犿犻犮犱犲狆狋犺狑犪狉狆犻狀犵牣犔狌狅犎狅狀犵犿犲犻

１牞２牞犠犪狀犵
犆犺犪狀犵犼犻犪狀犵

１牞犔犻狌犛犺狌犺狌犻１牞犕狌犡犻狀犵
１牞犣犺犪狀犵犣犺犻

犼犻狀犵
１牞２犪狀犱犣犺犲狀犵犠犲狀狕犺犪狅

１牣犗犌犘牞２０１８牞５３牗５牘牶９９７
１００５牣

Ｐｒｅｓｔａｃｋｄｅｐｔｈｍｉｇｒａｔｉｏｎｓｅｉｓｍｉｃｄａｔａｐｌａｙａｎ
ｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｏｌｅｉｎｔｈｅｇｅｏｌｏｇｉｃｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｒｅｓｅａｒｃｈ
ｗｉｔｈｉｔｓｕｎｉｑｕｅａｄｖａｎｔａｇｅ，ｂｕｔｄｅｐｔｈｅｒｒｏｒｓｂｅ
ｔｗｅｅｎｗｅｌｌｌｏｇｇｉｎｇａｎｄｓｅｉｓｍｉｃｄａｔａｃａｕｓｅｄｂｙｌｏｗ
ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｍｉｇｒａｔｉｏｎｖｅｌｏｃｉｔｙｍｏｄｅｌｌｉｍｉｔｉｔｓｗｉｄｅ
ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｐｅｔｒｏｌｅｕｍｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎａｎｄｄｅｖｅｌ
ｏｐｍｅｎｔ．Ｔｈｅｄｅｐｔｈｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｉｓｔｈｅｐｒｅｍｉｓｅａｎｄ
ｔｈｅｋｅｙｉｎｂｅｔｔｅｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｄａｔａ．Ａｌｔｈｏｕｇｈ
ｉｔｉｓｉｍｐｏｓｓｉｂｌｅｔｏｂｅｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔｉｎａｌｌ
ａｓｐｅｃｔｓｄｕｅｔｏｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｏｒｍａｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍ
ｏｆｓｅｉｓｍｉｃａｎｄｗｅｌｌｌｏｇｇｉｎｇｄａｔａ，ｔｈｅｙｓｈｏｕｌｄｂｅａｌ
ｍｏｓｔｔｈｅｓａｍｅｉｎｔｅｒｍｓｏｆｔｈｅｄｅｐｔｈｏｆｔｈｅｆｏｒｍａ
ｔｉｏｎｉｎｔｅｒｆａｃｅ．Ｓｏｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒｗｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄａ
ｗｅｌｌｔｏｓｅｉｓｍｉｃｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｗｉｔｈｈｉｇｈｐｒｅｃｉ
ｓｉｏｎｂａｓｅｄｏｎｄｙｎａｍｉｃｄｅｐｔｈｗａｒｐｉｎｇ（ＤＤＷ）ａｌｇｏ
ｒｉｔｈｍ．Ｆｉｒｓｔｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｉｔｙｂｅｔｗｅｅｎｏｂｓｅｒｖｅｄｓｅｉｓ
ｍｉｃｔｒａｃｅｓａｔｗｅｌｌｌｏｃａｔｉｏｎｓａｎｄｓｙｎｔｈｅｔｉｃｓｅｉｓｍｏ
ｇｒａｍｉｓａｎａｌｙｚｅｄｉｎｔｈｅｄｅｐｔｈｄｏｍａｉｎ．Ｔｈｅｎａｄｉｓ
ｔａｎｃｅｌｉｋｅｑｕａｎｔｉｔｙｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓａｍｐｌｉｎｇｐｏｉｎｔｓｉｓ
ｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｃａｌｃｕｌａｔｉｎｇａｍｐｌｉｔｕｄｅ，ｗａｖｅｎｕｍｂｅｒ，
ａｎｄｔｉｍｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｆｅａｔｕｒｅｓｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｆｏｒｗａｒｄ
ｄｙｎａｍｉｃｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ（ＤＰ）ａｌｇｏｒｉｔｈｍ．Ｆｉｎａｌｌｙｅｒ
ｒｏｒｓｂｅｔｗｅｅｎｅａｃｈｓｅｉｓｍｉｃｌａｙｅｒｄｅｐｔｈａｎｄｔｈｅｔｒｕｅ
ｄｅｐｔｈｃａｎｂｅｏｂｔａｉｎｅｄ，ａｎｄｄｅｐｔｈｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｃａｎｂｅ
ｆｕｒｔｈｅｒｐｅｒｆｏｒｍｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｖａｌｕｅ．Ｔｈｅ
ｐｒｏｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄｉｓｖｅｒｉｆｉｅｄｏｎａｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｍｏｄｅｌ
ａｎｄｒｅａｌｓｅｉｓｍｉｃｄａｔａ，ａｎｄｔｈｅｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙａｎｄｒｅｌｉａ
ｂｉｌｉｔｙａｒｅｃｌｅａｒｌｙｐｒｏｖｅｄｂｙｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ．
犓犲狔狑狅狉犱狊：ｄｅｐｔｈｄｏｍａｉｎ，ｄｙｎａｍｉｃｄｅｐｔｈｗａｒｐｉｎｇ
（ＤＤＷ），ｗｅｌｌｔｏｓｅｉｓｍｉｃｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎ，ｅｒｒｏｒｃｏｒｒｅｃ
ｔｉｏｎｖａｌｕｅ，３ＤＫｒｉｇｉｎｇｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｉｏｎ
１．ＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕ
ｔｅ，ＳｈｅｎｇｌｉＯｉｌｆｉｅｌｄＢｒａｎｃｈＣｏ．，ＳＩＮＯＰＥＣ，Ｄｏｎｇ
ｙｉｎｇ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ２５７０１５，Ｃｈｉｎａ
２．ＰｏｓｔｄｏｃｔｏｒａｌＷｏｒｋｓｔａｔｉｏｎ，ＳｈｅｎｇｌｉＯｉｌｆｉｅｌｄＢｒａｎｃｈ
Ｃｏ．，ＳＩＮＯＰＥＣ，Ｄｏｎｇｙｉｎｇ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ２５７０１５，Ｃｈｉｎａ

犃狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀狅犳狊犲犵犿犲狀狋犲犱犳狉犲狇狌犲狀犮狔犫犪狀犱犳狌狊犻狅狀犻狀
狏犲狉狊犻狅狀犻狀 犆犺狌狀犵狌犪狀犵狆狉狅狊狆犲犮狋犪狉犲犪牣犣犺犪狀犵犡犻狀
犮犺犪狅１牞犔犻犉犲狀犵

１牞犢犪狀犢狅狀犵犡犻狀
１牞犠犪狀犵犢狅狀犵

１牞犣犺犪狀犵
犆犺犻１ 犪狀犱 犢狌犲犡犻狀狓犻狀１牣犗犌犘牞２０１８牞５３牗５牘牶１００６
１０１３牣

ＴｈｅＣｈｕｎｇｕａｎｇｐｒｏｓｐｅｃｔａｒｅａｌｏｃａｔｅｄｉｎｔｈｅ
ｗｅｓｔｏｆｔｈｅＪｕｎｇｇａｒＢａｓｉｎｉｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙｔｈｉｎ
ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ，ｓｍａｌｌｓｃａｌｅ，ａｎｄ ｒａｐｉｄｌａｔｅｒａｌｖａｒｉａｔｉｏｎ
ｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｈｉｇｈｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ



　Ｖｏｌ．５３　Ｎｏ．５ Ａｂｓｔｒａｃｔｓ Ⅴ　　　　　

ｉｎｖｅｒｓｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓａｒｅｎｏｔｃｏｍｐｌｅｔｅｌｙａｐｐｌｉｃａｂｌｅｆｏｒ
ｔｈｅｒｅｓｅｒｖｏｉｒｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅａｒｅａ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｗｅ
ｐｒｏｐｏｓｅｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒａｓｅｇｍｅｎｔｅｄｆｒｅｑｕｅｎｃｙｂａｎｄ
ｆｕｓｉｏｎｉｎｖｅｒｓｉｏｎｔｏｐｒｅｄｉｃｔｔｈｅｓｅｓｐｅｃｉａｌｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓ．
Ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌｍｏｄｅｌｉｎｖｅｒｓｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｕｓｅｄａｓ
ｉｎｉｔｉａｌｍｏｄｅｌ，ａｎｄｈｉｇｈｆｒｅｑｕｅｎｃｙｓｅｉｓｍｉｃｄａｔａｉｓ
ｐｒｏｃｅｓｓｅｄｗｉｔｈｈｉｇｈｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｉｎｖｅｒｓｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ．
Ｗｉｔｈｌｏｇｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｍｏｄｅｌｉｎｖｅｒｓｉｏｎ，ｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄ
ｃａｎｉｍｐｒｏｖｅｂｏｔｈｔｈｅｖｅｒｔｉｃａｌｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎａｎｄｔｈｅ
ｌａｔｅｒａｌａｃｃｕｒａｃｙ．Ａｎｄｔｈｅｈｉｇｈｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｓｅｉｓｍｉｃ
ｉｎｖｅｒｓｉｏｎｗｉｔｈｔｕｎｉｎｇｆｒｅｑｕｅｎｃｙｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓｃａｎｒｅ
ｄｕｃｅｔｈｅｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙｏｆｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｉｎｔｅｒｐｏｌａｔｉｏｎｏｆ
ｈｉｇｈｆｒｅｑｕｅｎｃｙ ｌｏｇｇｉｎｇ ｄａｔａ．Ｔｈｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ
ｐｒｏｖｅｓｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄ．
犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｃｈｕｎｇｕａｎｇｐｒｏｓｐｅｃｔａｒｅａ，ｔｈｉｎｒｅｓｅｒ
ｖｏｉｒ，ｓｅｇｍｅｎｔｅｄｆｒｅｑｕｅｎｃｙｂａｎｄｆｕｓｉｏｎｉｎｖｅｒｓｉｏｎ，
ｒｅｓｅｒｖｏｉｒｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ
１．ＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＰｅｔｒｏｌｅｕｍＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ＆
Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ＨｅｎａｎＯｉｌｆｉｅｌｄＢｒａｎｃｈＣｏ．，ＳＩＮＯＰＥＣ，
Ｎａｎｙａｎｇ，Ｈｅｎａｎ４７３１３２，Ｃｈｉｎａ

犇犻犿狊狆狅狋狊狌犫狋犾犲狋狉犪狆犻犱犲狀狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀犻狀犢犻狀犵犵犲犺犪犻犅犪
狊犻狀牣犘犪狀犌狌犪狀犵犮犺犪狅

１牞犇犲狀犵犢狅狀犵
１牞犉犪狀犆犪犻狑犲犻１牞犣犺狌

犘犲犻狔狌犪狀
１ 犪狀犱 犠狌犜犪狅１牣犗犌犘牞２０１８牞５３牗５牘牶１０１４

１０２１牞１０３０牣
ＤｅｅｐｓｔｒａｔａｉｎＹｉｎｇｇｅｈａｉＢａｓｉｎｈａｖｅｇｏｏｄｈｙ

ｄｒｏｃａｒｂｏｎｐｏｔｅｎｔｉａｌｓ．Ｓｅｉｓｍｉｃｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓ
ｔｉｃｓｏｆｇａｓｒｅｓｅｒｖｏｉｒａｎｄｄｉｍｓｐｏｔｔａｒｇｅｔｓｉｎｄｅｅｐ
ｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｕｌｔｒａｈｉｇｈｐｒｅｓｓｕｒｅａｒｅｃｌａｒｉ
ｆｉｅｄｂａｓｅｄｏｎｒｏｃｋｐｈｙｓｉｃｓａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｓｅｉｓｍｉｃｆｏｒ
ｗａｒｄｍｏｄｅｌｉｎｇ．Ｄｉｆｆｉｃｕｌｔｉｅｓｉｎｄｉｍｓｐｏｔｔａｒｇｅｔｉｄｅｎ
ｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｒｅａｌｓｏｄｉｓｃｕｓｓｅｄ．Ｂａｓｅｄｏｎｏｕｒｍｅｎ
ｔｉｏｎｅｄｒｅｓｅａｒｃｈ，ｗｅｐｒｏｐｏｓｅａｔｈｒｅｅｓｔｅｐａｐｐｒｏａｃｈ
ｏｆｄｉｍｓｐｏｔｔａｒｇｅｔｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｆｉｒｓｔｓｔｅｐｉｓ
ｄｉｍｓｐｏｔｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ．Ｗｅａｋｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎｂｏｄｉｅｓｗｉｔｈ
ＡＶＯｔｙｐｅ２ａｎｏｍａｌｙｏｎｓｔａｃｋｓｅｃｔｉｏｎｓａｒｅｃｏｎｓｉｄ
ｅｒｅｄａｓｄｉｍｓｐｏｔｓｂａｓｅｄｏｎＦＮａｔｔｒｉｂｕｔｅ．Ｔｈｅｓｅ
ｃｏｎｄｓｔｅｐｉｓｌｉｔｈｏｌｏｇｙｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒｅｓｅｒｖｏｉｒ
ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｓａｃｈｉｅｖｅｄｗｉｔｈ狏Ｐ／狏Ｓｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅ
ｔｗｅｅｎｓａｎｄｓｔｏｎｅａｎｄｍｕｄｓｔｏｎｅ，ａｎｄｆａｌｓｅＦＮａｔ
ｔｒｉｂｕｔｅａｎｏｒｍａｌｉｅｓｃａｕｓｅｄｂｙｏｔｈｅｒｌｉｔｈｏｌｏｇｙａｒｅｅ
ｌｉｍｉｎａｔｅｄ．Ｔｈｅｔｈｉｒｄｓｔｅｐｉｓｐｈｙｓｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｐｒｅ
ｄｉｃｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈｉｓａｃｈｉｅｖｅｄｗｉｔｈｔｈｅｌｉｎｅａｒｒｅｌａｔｉｏｎ
ｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｓａｎｄｓｔｏｎｅｐｏｒｏｓｉｔｙａｎｄＰａｎｄＳｗａｖｅ
ｉｍｐｅｄａｎｃｅｓ，ａｎｄｓｗｅｅｐｓｐｏｔｓａｒｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄａｔｔｈｅ
ｓａｍｅｔｉｍｅ．Ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄａｐｐｒｏａｃｈｉｓａｐｐｌｉｅｄｔｏｔｈｅ
ＢｌｏｃｋＬｅｄｏｎｇａｎｄＬｅｄｏｎｇ１０Ｘｄｉｍｓｐｏｔｉｓｉｄｅｎｔｉ
ｆｉｅｄ．Ｔｈｅｌａｔｅｓｔｄｒｉｌｌｉｎｇｐｒｏｖｅｓｔｈｅｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙａｎｄ
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓ．
犓犲狔狑狅狉犱狊：ＹｉｎｇｇｅｈａｉＢａｓｉｎ，ｂｒｉｇｈｔｓｐｏｔ，ｄｉｍｓｐｏｔ，
ｄｅｅｐ ｈｉｇｈｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ ｕｌｔｒａｈｉｇｈｐｒｅｓｓｕｒｅ，
ｓｕｂｔｌｅｔｒａｐ，ｌｏｗｐｏｒｏｓｉｔｙａｎｄｌｏｗｐｅｒｍｅａｂｉｌｉｔｙ
１．ＺｈａｎｊｉａｎｇＢｒａｎｃｈ，ＣＮＯＯＣ，Ｚｈａｎｊｉａｎｇ，Ｇｕａｎｇ
ｄｏｎｇ５２４０５７，Ｃｈｉｎａ

犓犲狔犮犺犪狉犪犮狋犲狉犻狕犪狋犻狅狀狋犲犮犺狀犻狇狌犲狊犳狅狉狋狉犪狆狊犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱
犫狔犾狅狑狅狉犱犲狉狌狀犮狅狀犳狅狉犿犻狋狔牶犃犮犪狊犲狊狋狌犱狔狅犳狋犺犲狊狅狌狋犺
狊犾狅狆犲犫犲犾狋犻狀狋犺犲犇狅狀犵狔犻狀犵犛犪犵牣犔犻狌犛犺狌犺狌犻

１牞犆犪犻
犑狌犺狅狀犵

２牞犌狌犪狀犡犻犪狅狔犪狀
１犪狀犱犆犺犲狀犜犪狅１牣犗犌犘牞２０１８牞

５３牗５牘牶１０２２１０３０牣
Ｌｏｗｏｒｄｅｒｕｎｃｏｎｆｏｒｍｉｔｉｅｓｗｅｒｅｗｅｌｌｄｅｖｅｌｏｐｅｄ

ｉｎｔｈｅＥｏｇｅｎｅｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈｓｌｏｐｅｂｅｌｔｏｆｔｈｅＤｏｎｇ
ｙｉｎｇＳａｇｉｎＪｉｙａｎｇＤｅｐｒｅｓｓｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｙｐｒｏｖｉｄｅｄ
ｆａｖｏｒａｂｌｅｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｔｏｆｏｒｍｓｔｒａｔｉｇｒａｐｈｉｃｔｒａｐｓａｎｄ
ｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓ．Ｄｕｅｔｏａｖｅｒｙｓｈｏｒｔｇｅｏｌｏｇｉｃｐｅｒｉｏｄ，
ｔｈｅｒｅａｒｅｌｉｔｔｌｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｆｏｒｍａｎｄｐｅｔｒｏｌｏｇｙｏｆ
ｓｔｒａｔａｂｅｎｅａｔｈａｎｄａｂｏｖｅｔｈｅｕｎｃｏｎｆｏｒｍｉｔｉｅｓ，ａｎｄ
ｔｈｅｒｅｉｓａｌｓｏｌｉｔｔｌｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ
ｌｏｇｇｉｎｇａｎｄｓｅｉｓｍｉｃｄａｔａ．Ｔｈｉｓｃａｕｓｅｓｄｉｆｆｉｃｕｌｔｉｅｓｉｎ
ｐｉｎｃｈｏｕｔｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｌｏｎｇｔｈｅｕｎｃｏｎｆｏｒｍｉｔｉｅｓｉｎ
ｔｈｉｓａｒｅａ．Ｔｏｏｖｅｒｃｏｍｅｔｈｅｓｅｄｉｆｆｉｃｕｌｔｉｅｓ，ｗｅｐｒｏ
ｐｏｓｅａｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｌａｙｅｒｅｄｃｕｒｖｅｍｅｔｈｏｄｂａｓｅｄ
ｏｎｏｐｔｉｍａｌｓｅｇｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｏｒｄｅｒｅｄｓｅｒｉｅｓ，ａｎｄ
ｃｏｍｂｉｎｅｗｉｔｈｈｉｇｈｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｓｅｉｓｍｉｃｔｉｍｅｆｒｅｑｕｅｎ
ｃｙａｎａｌｙｓｉｓ．Ｓｏａｎａｐｐｒｏａｃｈｏｆｌｏｗｏｒｄｅｒｕｎｃｏｎ
ｆｏｒｍｉｔｙｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｓｄｅｖｅｌｏｐｅｄ．Ｓｅｉｓｍｉｃｄａｔａｉｓ
ｃｏｎｖｅｒｔｅｄｉｎｔｏｃｈａｒａｃｔｅｒｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎｓ，ａｎｄｅｓｔａｂｌｉｓｈ
ｓｔｒａｔａｐａｔｔｅｒｎｇｅｎｅ＂．Ａｕｔｏｍａｔｉｃｓｅａｒｃｈｉｎｔｈｅ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｄｏｍａｉｎｉｓｆｅａｓｉｂｌｅｔｏｒｅａｌｉｚｅｒｅｆｉｎｅｄｃｈａ
ｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｐｉｎｃｈｏｕｔｓ．Ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄａｐｐｒｏａｃｈ
ｈａｓｂｅｅｎａｐｐｌｉｅｄｔｏｔｈｅｓｏｕｔｈｓｌｏｐｅｂｅｌｔｉｎｔｈｅ
ＤｏｎｇｙｉｎｇＳａｇａｎｄｇｏｏｄｒｅｓｕｌｔｓａｒｅａｃｈｉｅｖｅｄ．
犓犲狔狑狅狉犱狊：ｌｏｗｅｒｏｒｄｅｒｕｎｃｏｎｆｏｒｍｉｔｙ，ｃｏｍｐｒｅｈｅｎ
ｓｉｖｅｌａｙｅｒｅｄｃｕｒｖｅ，ｔｉｍｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙａｎａｌｙｓｉｓ，ｓｅｉｓｍｉｃ
ＤＮＡ＂ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ，ｐｉｎｃｈｏｕｔ
１．ＥｘｐｌｏｒａｔｉｏｎａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕ
ｔｅ，ＳｈｅｎｇｌｉＯｉｌｆｉｅｌｄＢｒａｎｃｈＣｏ．，ＳＩＮＯＰＥＣ，Ｄｏｎｇ
ｙｉｎｇ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ２５７０１５，Ｃｈｉｎａ
２．ＰｅｔｒｏｌｅｕｍＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＣｅｎｔｅｒＣｏ．Ｌｔｄ，Ｓｈｅｎｇｌｉ
ＯｉｌｆｉｅｌｄＢｒａｎｃｈＣｏ．，ＳＩＮＯＰＥＣ，Ｄｏｎｇｙｉｎｇ，Ｓｈａｎ
ｄｏｎｇ２５７０１５，Ｃｈｉｎａ

犚犲狊犻犱狌犪犾狅犻犾狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀狅狀狊犲犻狊犿犻犮犱犪狋犪犻狀犪犱犲犲狆狊犪狀犱
狉犲狊犲狉狏狅犻狉牞犜犪狉犻犿犅犪狊犻狀牶犃犮犪狊犲狊狋狌犱狔狅犳狋犺犲犚犲狊犲狉狏狅犻狉
犇狅狀犵犺犲１牣犔犻狀犵犇狅狀犵犿犻狀犵

１牞２牞犇狌犙犻狕犺犲狀
１牞犆狌犻犢狅狀犵

狆犻狀犵
３牞犜犻犪狀犑狌狀２牞犢犪狅犡犻犪狀狕犺狅狌２犪狀犱犎犪狀犢犪狅狕狌２牣

犗犌犘牞２０１８牞５３牗５牘牶１０３１１０４０牞１０９４牣
ＤｅｅｐｂｕｒｉａｌｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓｉｎＴａｒｉｍ Ｂａｓｉｎ ｗｅｎｔ

ｔｈｒｏｕｇｈｌｏｎｇｐｅｒｉｏｄｓｈａｌｌｏｗｂｕｒｉｅｄａｎｄｒａｐｉｄｄｅｅｐ
ｂｕｒｉａｌ．Ｔｈｉｓｔｗｏｓｔａｇｅｂｕｒｉａｌｐｒｏｃｅｓｓｆｏｒｍｓｔｈｒｅｅｕ
ｎｉｑｕｅｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ：①Ｐｈｙｓｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ
ｏｆｄｅｅｐｂｕｒｉｅｄｓａｎｄｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓａｒｅｗｅｌｌｋｅｐｔｗｉｔｈ
ｍｅｄｉｕｍｏｒｇｏｏｄｐｏｒｏｓｉｔｙ；②Ｔｈｅｖｅｌｏｃｉｔｙａｎｄｄｅｎ
ｓｉｔｙｏｆｍｕｄｓｔｏｎｅａｒｅｏｂｖｉｏｕｓｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｇｅｎｅｒａｌｌｙ
ｌａｒｇｅｒｔｈａｎｓａｎｄｓｔｏｎｅ；③Ｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓｈａｖｅｌａｒｇｅｉｎ
ｔｅｒｎａｌｐｒｅｓｓｕｒｅａｎｄｇｏｏｄａｎｔｉｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎａｂｉｌｉｔｙ，
ｔｈｅｙａｒｅｎｏｔｅａｓｙｔｏｂｅｄｅｆｏｒｍｅｄ．Ａｌｌｔｈｅｓｅｃｏｎｓｔｉ
ｔｕｔｅａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｒｅ
ｓｉｄｕａｌｏｉｌｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｉｎｄｅｅｐｂｕｒｉａｌｓａｎｄｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓ
ｉｎＴａｒｉｍＢａｓｉｎｏｎｓｅｉｓｍｉｃｄａｔａ．Ｂａｓｅｄｏｎａｖａｉｌａｂｌｅ
ｄａｔａｏｆＤｏｎｇｈｅ１，ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｍｏｄｅｌｓｏｆｓａｎｄｒｅｓｅｒ
ｖｏｉｒｓａｒｅｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄ，ａｎｄａｓｅｉｓｍｉｃｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ
ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｉｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ．Ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｕｎｄｅｒｓｔａｎｄ
ｉｎｇｓａｒｅｏｂｔａｉｎｅｄ：①Ｂｏｔｈｗａｔｅｒｓａｔｕｒａｔｉｏｎｉｎｃｒｅａｓｅ
ａｎｄｓｈａｌｅｃｏｎｔｅｎｔｄｅｃｒｅａｓｅｃａｎｗｅａｋｅｎｏｆｓｅｉｓｍｉｃ
ａｍｐｌｉｔｕｄｅ，ａｎｄｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｗａｔｅｒｓａｔｕｒａｔｉｏｎ
ｖａｒｉａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｒａｎｇｅｏｆ０～１００％ｉｓｅｑｕｉｖａｌｅｎｔｔｏ
ｔｈａｔｏｆｔｈｅｓｈａｌｅｃｏｎｔｅｎｔｖａｒｉａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｒａｎｇｅｏｆ
１０％～０；②Ｔｈｅｐｏｒｏｓｉｔｙｉｎｃｒｅａｓｅｃａｎｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎ
ｔｈｅａｍｐｌｉｔｕｄｅ，ａｎｄｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｐｏｒｏｓｉｔｙｖａｒｉａ
ｔｉｏｎｉｎｔｈｅｒａｎｇｅｏｆ１４％～２４％ｉｓｔｅｎｔｉｍｅｓｍｏｒｅ
ｔｈａｎｔｈａｔｏｆｓｈａｌｅｃｏｎｔｅｎｔｖａｒｉａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｒａｎｇｅｏｆ



　Ⅵ　　　　 ＯｉｌＧｅｏｐｈｙｓｉｃａｌＰｒｏｓｐｅｃｔｉｎｇ ２０１８　

１０％～０；③Ｕｎｄｅｒｔｈｅａｓｓｕｍｐｔｉｏｎｏｆｔｈｉｓａｒｔｉｃｌｅ，
ｔｈｅｐｏｒｏｓｉｔｙｉｎｃｒｅａｓｅａｎｄｔｈｅｓｈａｌｅｃｏｎｔｅｎｔｄｅｃｒｅａｓｅ
ｆｏｒｍａｓｙｍｂｉｏｔｉｃｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ，ａｎｄｔｈｅｉｒｉｎｆｌｕｅｎｃｅ
ｏｎｔｈｅａｍｐｌｉｔｕｄｅａｐｐｅａｒｓａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅｂｕｔｉｎ
ｔｈｅｏｐｐｏｓｉｔｅｄｉｒｅｃｔｉｏｎ，ｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｒｅｓｐｏｎｓｅｉｓｍａｉｎ
ｌｙｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅｐｏｒｏｓｉｔｙｖａｒｉａｔｉｏｎ．Ｂａｓｅｄｏｎａ
ｎｅｗｌｙａｃｑｕｉｒｅｄ３Ｄｓｅｉｓｍｉｃｄａｔａａｓｓｏｃｉａｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅ
ｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｉｎｊｅｃｔｉｏｎｗｅｌｌｓａｎｄｈｉｇｈｗａｔｅｒｃｕｔｐｒｏ
ｄｕｃｔｉｏｎｗｅｌｌｓ，ｔａｒｇｅｔｐｌｏｔｓａｒｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙｄｉｓ
ｔｉｎｃｔａｍｐｌｉｔｕｄｅｂｌｏｃｋｓ．Ｓｏｗｅｃａｎｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｒｅ
ｓｐｏｎｓｅ ａｒｅａｓ ｏｆ ｒｅｓｅｒｖｏｉｒ ｐｈｙｓｉｃａｌ ｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎ
ｃｈａｎｇｅｆｒｏｍｔｈａｔｏｆｏｉｌｗａｔｅｒｒｅｐｌａｃｅｍｅｎｔｃａｕｓｅｄ
ｂｙｌｏｎｇｔｅｒｍｗａｔｅｒｆｌｏｏｄｉｎｇ，ａｎｄｔｈｅｎｃｏｎｆｉｒｍｔｈｅ
ｍａｉｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｄｉｒｅｃｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｉｎｊｅｃｔｉｏｎａｎｄｔｈｅ
ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｂｏｕｎｄａｒｙｓｈａｐｅｏｆｔｈｅｗａｔｅｒｆｌｏｏｄｉｎｇ
ｆｒｏｎｔ．Ｒｅｍａｉｎｉｎｇｏｉｌｅｎｒｉｃｈｍｅｎｔａｒｅａｓａｒｅｌｏｃａｔｅｄ
ｏｕｔｓｉｄｅ．Ｓｕｃｈｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓａｒｅｐｒｏｖｅｄｂｙｎｅｗｌｙ
ｄｒｉｌｌｅｄｗｅｌｌｓｉｎｔｈｅＤｏｎｇｈｅ１Ａｒｅａ．
犓犲狔狑狅狉犱狊：ＴａｒｉｍＢａｓｉｎ，ｄｅｅｐｌａｙｅｒ，Ｄｏｎｇｈｅｓａｎｄ
ｓｔｏｎｅｒｅｓｅｒｖｏｉｒ，ｐａｓｓｉｖｅｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ，
ｒｅｍａｉｎｉｎｇｏｉｌ，ｓｅｉｓｍｉｃｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ
１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＧｅｏｓｃｉｅｎｃｅｓ，ＣｈｉｎａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＰｅ
ｔｒｏｌｅｕｍ（ＥａｓｔＣｈｉｎａ），Ｑｉｎｇｄａｏ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ２６６５８０，
Ｃｈｉｎａ
２．ＫｏｒｌａＢｒａｎｃｈ，ＧＲＩ，ＢＧＰＩｎｃ．，ＣＮＰＣ，Ｋｏｒｌａ，
Ｘｉｎｊｉａｎｇ８４１００１，Ｃｈｉｎａ
３．Ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ ＆ ＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎＣｏｍｐａｎｙ，ＰｅｔｒｏＣｈｉ
ｎａ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１００００７，Ｃｈｉｎａ

犔犪狋犲狉犪犾 犿犻犵狉犪狋犻狅狀 犺狔犱狉狅犮犪狉犫狅狀 犻犱犲狀狋犻犳犻犮犪狋犻狅狀 犻狀
犳犪狌犾狋狊犪狀犱犮狅狀犳犻犵狌狉犪狋犻狅狀牣犣犺犪狀犵犑犻犪狅

１牞犉狌犌狌犪狀犵
１犪狀犱

犛狅狀犵犇犪犻犾犲犻
１牣犗犌犘牞２０１８牞５３牗５牘牶１０４１１０４８牣

Ｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｓｈａｖｅａｌａｗｏｆｔｈｅ
ｌｏｗｅｒｇｅｎｅｒａｔｉｏｎａｎｄｕｐｐｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｓｏｕｒｃｅ
ｒｏｃｋｒｅｓｅｒｖｏｉｒｃａｐｒｏｃｋｐａｔｔｅｒｎ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅａｎａｌｙ
ｓｉｓｏｆｉｎｆｌｕｅｎｃｅｆａｃｔｏｒｓ，ｆａｕｌｔｓａｎｄｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｈｙ
ｄｒｏｃａｒｂｏｎｖｅｒｔｉｃａｌｍｉｇｒａｔｉｏｎｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ（犜ｃ）
ａｎｄｆａｕｌｔｓａｎｄｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎｌａｔｅｒａｌ
ｍｉｇｒａｔｉｏｎｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ（犜ｄ） ａｒｅｏｂｔａｉｎｅｄ．
Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｔｈｅｉｎｄｅｘ
犜ｃｔｏｔｈｅｉｎｄｅｘ犜ｄａｎｄｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎｃｏｌｕｍｎｈｅｉｇｈｔ，
ａｎａｐｐｒｏａｃｈｔｏｉｄｅｎｔｉｆｙｆａｕｌｔｓａｎｄｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎｌａｔ
ｅｒａｌｍｉｇｒａｔｉｏｎｉｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ．Ｔｈｉｓａｐｐｒｏａｃｈｉｓｕｓｅｄ
ｔｏｔｈｅＤｏｎｇｙｉｎｇＦｏｒｍａｔｉｏｎ，ＮａｎｐｕＳａｇ，ａｎｄｔｈｅ
ｆｏｌｌｏｗｉｎｇｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇｓａｒｅｏｂｔａｉｎｅｄ：①Ｆｏｒ６７
ｋｎｏｗｎ ｆａｕｌｔｓａｎｄ ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｓ，ｔｈｅ ｍｉｎｉｍｕｍ
犜ｃ／犜ｄｉｓ１．Ｉｆ犜ｃ／犜ｄｉｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ１，ｉｔｉｓａｌａｔｅｒａｌ
ｍｉｇｒａｔｉｏｎ，ｉｆｎｏｔ，ｖｅｒｔｉｃａｌｍｉｇｒａｔｉｏｎ；②Ｆｏｒ１１ｕｎ
ｋｎｏｗｎｆａｕｌｔｓａｎｄｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｓａｔＷｅｌｌＮＰ１５，ｔｈｅ
犜ｃ／犜ｄｏｆｔｈｅｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｓ１６ａｎｄ８ａｒｅｇｒｅａｔｅｒ
ｔｈａｎ１，ｓｏｔｈｅｙａｒｅｌａｔｅｒａｌｍｉｇｒａｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈａｒｅｆａ
ｖｏｒａｂｌｅｆｏｒｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ．Ｔｈｅ犜ｃ／犜ｄ
ｏｆｔｈｅｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎｓ７ａｎｄ９１１ａｒｅｌｅｓｓｔｈａｎ１，
ｔｈｅｙａｒｅｖｅｒｔｉｃａｌｍｉｇｒａｔｉｏｎ，ｗｈｉｃｈａｒｅｎｏｔｆａｖｏｒａｂｌｅ
ｆｏｒｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｌａｔｅｓｔｄｒｉｌｌｉｎｇ
ｐｒｏｖｅｓｔｈａｔｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄａｐｐｒｏａｃｈｉｓｆｅａｓｉｂｌｅａｎｄ
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ．
犓犲狔狑狅狉犱狊：ｆａｕｌｔｓａｎｄｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ，ｌａｔｅｒａｌｍｉｇｒａ
ｔｉｏｎ，ｈｙｄｒｏｃａｒｂｏｎｍｉｇｒａｔｉｏｎ，ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ
１．ＮｏｒｔｈｅａｓｔＰｅｔｒｏｌｅｕｍ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｄａｑｉｎｇ，Ｈｅｉ

ｌｏｎｇｊｉａｎｇ１６３３１８，Ｃｈｉｎａ

犉犾狌狏犻犪犾犳犪犮犻犲狊犻狀狋犲狉犫犲犱犱犲犱狊犪狀犱狉犲狊犲狉狏狅犻狉狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀
狑犻狋犺狊犲犻狊犿犻犮犿狌犾狋犻犪狋狋狉犻犫狌狋犲狊牣犑犻狀犵犢狅狀犵狇狌犪狀

１牞犔狌犪狀
犇狅狀犵狓犻犪狅

１牞犣犺犪狀犵犢狌狇犻狀犵
１牞犆犺犲狀犉犲犻１牞犉犪狀犜犻狀犵犲狀

１

犪狀犱犎狌犌狌犪狀犵狔犻
１牣犗犌犘牞２０１８牞５３牗５牘牶１０４９１０５８牣

Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｓｅｄｉｍｅｎｔｓｕｐｐｌｙｔｏａｃ
ｃｏｍｍｏｄａｔｉｏｎｓｐａｃｅ，ｗｅｄｉｖｉｄｅＮｅｏｇｅｎｅ ｍｅａｎｄｅｒ
ｆｌｕｖｉａｌｆａｃｉｅｓｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙｓａｎｄｂｏｄｉｅｓｉｎｔｈｅｔａｒｇｅｔ
ａｒｅａｉｎｔｏｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｉｎｔｅｒｂｅｄｄｅｄｔｙｐｅｓ：ｓｕｐｅｒ
ｐｏｓｉｔｉｏｎｔｙｐｅ，ｓｉｄｅｓｕｐｅｒｐｏｓｉｔｉｏｎｔｙｐｅ，ａｎｄｉｓｏｌａｔｅｄ
ｔｙｐｅ．Ｔｈｅｎｗｅｃｏｍｐａｒｅｓｅｉｓｍｉｃｒｅｓｐｏｎｓｅｃｈａｒａｃｔｅｒ
ｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓａｎｄｂｏｄｉｅｓｗｉｔｈｗｅｌｌ
ｓｅｉｓｍｉｃｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎａｎｄｓｕｂｓｔｒａｔｕｍｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ．Ｆｉ
ｎａｌｌｙｗｅｃｏｎｄｕｃｔｔｈｅｓｅｉｓｍｉｃａｔｔｒｉｂｕｔｅｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇａ
ｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｓｅｔｙｐｅｓａｎｄｂｏｄｉｅｓｗｉｔｈ７ｓｅｎｓｉｔｉｖｅ
ｓｅｉｓｍｉｃａｔｔｒｉｂｕｔｅｓ：ＲＭＳａｍｐｌｉｔｕｄｅ，ｖａｒｉｏｕｓａｍｐｌｉ
ｔｕｄｅ，ｍｅａｎ ａｍｐｌｉｔｕｄｅ，ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｂａｎｄｗｉｄｔｈ，ａｒｃ
ｌｅｎｇｔｈ，ｐｅａｋｆｒｅｑｕｅｎｃｙ，ａｎｄｅｎｅｒｇｙｈａｌｆｔｉｍｅ．Ｓｏｗｅ
ｏｂｔａｉｎＲＭＳａｍｐｌｉｔｕｄｅａｎｄａｓｅｉｓｍｉｃａｔｔｒｉｂｕｔｅｃｌｕｓ
ｔｅｒｉｎｇｐｌａｎｏｆｔｈｅＬａｙｅｒＮｍⅡ３．Ｔｈｅｌｏｇｇｉｎｇｄａｔａ
ｐｒｏｖｅｓｔｈａｔｏｕｒａｐｐｒｏａｃｈｃａｎａｃｃｕｒａｔｅｌｙｐｒｅｄｉｃｔｔｈｉｓ
ｋｉｎｄｏｆｆｌｕｖｉａｌｆａｃｉｅｓｉｎｔｅｒｂｅｄｄｅｄｓａｎｄｒｅｓｅｒｖｏｉｒｓ．
犓犲狔狑狅狉犱狊：ｆｌｕｖｉａｌｆａｃｉｅｓ，ｓａｎｄｒｅｓｅｒｖｏｉｒ，ｉｎｔｅｒｂｅｄ
ｄｅｄｓａｎｄ，ｓｅｉｓｍｉｃａｔｔｒｉｂｕｔｅ，ｆｏｒｗａｒｄｍｏｄｅｌｉｎｇ
１．ＣＮＯＯＣ ＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｂｅｉｊｉｎｇ １０００２８，
Ｃｈｉｎａ

犛狑犲犲狋狊狆狅狋狆狉犲犱犻犮狋犻狅狀犳狅狉犳犻狀犲犵狉犪犻狀狊犲犱犻犿犲狀狋狉犲狊犲狉
狏狅犻狉狊犻狀狋犺犲犆犪狀犵犱狅狀犵犛犪犵牣犔犻犢狌犲狋狅狀犵

１牞犔狌犣狅狀犵
狊犺犲狀犵

１牞犠狌犣犺犲狀犱狅狀犵
２牞犔犻犢狌犺犪犻２牞犔犻犅犻狀犵犾犻狀犵

２犪狀犱
犠犪狀犵犚犲狀犽犪狀犵

２牣犗犌犘牞２０１８牞５３牗５牘牶１０５９１０６６牣
Ｅｋ２ｉｎｔｈｅＣａｎｇｄｏｎｇＳａｇ，ａｆｉｎｅｇｒａｉｎｅｄｔｉｇｈｔ

ａｎｄｔｈｉｎｒｅｓｅｒｖｏｉｒ，ｉｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚｅｄｂｙｈｏｒｉｚｏｎｔａｌｌｙ
ｒａｐｉｄｃｈａｎｇｅ，ｃｏｍｐｌｅｘｌｉｔｈｏｌｏｇｙ，ａｎｄｌｏｗｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ
ｏｎｓｅｉｓｍｉｃｄａｔａ，ｓｏｉｔｉｓｖｅｒｙｄｉｆｆｉｃｕｌｔｔｏｕｓｅｃｏｎｖｅｎ
ｔｉｏｎａｌｍｅｔｈｏｄｓｔｏｐｒｅｄｉｃｔｉｔ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅｗｅｐｒｏｐｏｓｅ
ａｓｔｒｉｐｐｉｎｇｓｔｅｐｂｙｓｔｅｐｓｔｒａｔｅｇｙ．Ｆｉｒｓｔｓｅｉｓｍｉｃｒｅ
ｓｐｏｎｓｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｗｅｅｔｓｐｏｔｓｅｇ
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